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1.- OBJETIVO

A corto y medio plazo, se trata de proporcionar a las empresas guipuzcoanas un servicio de
monitorizacidon de consumos energéticos e implantacién de un proceso de gestidon energética
para la reduccidn de su impacto ambiental, consistente en el asesoramiento técnico y energético
para la implantacién de equipos de medida en continuo de parametros energéticos, su definicién,
puesta en marcha, formacién de los responsables del sistema y asesoramiento energético. La
ejecucion de dicho plan tendra un periodo de apoyo y seguimiento técnico que permitira realizar
una valoracion de los resultados.

El objetivo del programa es el de mostrar la potencialidad de implantar un sistema de control de
consumos energéticos en una empresa y la implantacién de un proceso de gestidon energética si la
empresa no lo tiene. En el programa se sentarian las bases para que, a partir de él, la empresa
amplie en un futuro los puntos de control.

De este modo, las empresas contaran con un servicio de asesoramiento y acompafamiento en
aquellos aspectos bdsicos derivados de la medicién de los consumos energéticos como un paso
avanzado para su gestion del ahorro y eficiencia energética, que podra ser complementado con
acciones como:

- Formacién de su personal.
- Campafias de difusién-sensibilizacion.
- Lineas de financiacidn para los planes de accidn.

De este objetivo principal, se desprenden los siguientes objetivos secundarios:

e Sensibilizar a la empresa en la importancia del conocimiento de los consumos cuando se
busca el ahorro y la eficiencia energética.

e Acercar a la empresa una metodologia de mejora continua en eficiencia energética, con
implantacion progresiva de las medidas de ahorro.

e Apoyar a las empresas en los primeros pasos de la implantacion de un sistema de control
de consumos energéticos y la implantaciéon de un proceso de gestién energética, si la
empresa no lo tiene.

e Mejorar los planes de actuacién futuros a partir de los resultados obtenidos en esta
actuacién

Por otro lado, se pretende que esta iniciativa sirva para ampliar las acciones a desarrollar a partir
de las prioridades que el colectivo empresarial sefiale en relacidon con la reduccion del impacto
ambiental.

2.-ALCANCE DE LA PROPUESTA.

Los objetivos a corto y medio plazo se cubrirdn mediante el desarrollo de una accién piloto para
promover el ahorro y la eficiencia energética en las actividades empresariales de Gipuzkoa.
Durante el desarrollo de esta actividad, y en los contactos y visitas que se realicen a las empresas,
se tratard de recoger las inquietudes empresariales en materia de reduccion de su impacto
ambiental, para ser tenidas en cuenta con posterioridad en posteriores iniciativas.

Plazo temporal: junio del 2015 - diciembre del 2015.



La accidn planteada se orienta a ejecutar la actividad trabajando con un colectivo de 17 empresas
de los sectores:
e Pequeiias y medianas empresas de actividad industrial de Gipuzkoa.

Para el desarrollo de la accién, se detallan los siguientes hitos:

1.- Desarrollo en detalle del proyecto y adecuacién de las metodologias.

2.- Difusidn de la iniciativa y captacion de empresas.

3.- Seleccidén de las empresas participantes.

4.- Propuesta de arquitectura técnica de los equipos de medicién y plataforma de captura
y analisis de los datos.

5.- Apoyo a la compra de los equipos y seleccién de la plataforma de captura de datos.
6.- Apoyo técnico para la instalacién de los equipos de medida.

7.- Puesta en marcha del sistema

8.- Tutorizacién y formacidn para la gestion de la plataforma.

9.- Asesoramiento para la explotacion y parametrizacion de la monitorizacién.

10.- Propuesta e implantacidn del proceso de gestidn energética.

11.- Informe final.

12.- Valoracidn de resultados.

3.- DESCRIPCION OPERATIVA

El proyecto consiste en realizar una IMPLANTACION DE UN SISTEMA DE MONITORIZACION DE
CONSUMOS ENERGETICOS, a partir de la organizacion del proyecto y la captaciéon de empresas, la
actividad se desarrolla en las nueve fases siguientes. A la hora de inscribirse las empresas,
facilitaran a Cdmara de Gipuzkoa planos de sus instalaciones. Puede ser suficiente con planos
generales, implantacion del lay-out y esquemas unifilares eléctricos de los principales circuitos.

Previo al desarrollo de este proyecto, se han prospectado instalaciones representativas del sector
considerado al objeto de evaluar las posibilidades de actuacion. De este modo se ha definido el
perfil ideal de empresas de los sectores a analizar.

e Gasto en consumo energético: 15.000 € a 1.000.000 €
e No disponer de instalacidn de monitorizaciéon de consumos energéticos.

Desde esta perspectiva la empresa contratada habrd de tener en cuenta el siguiente reparto de
tareas:

1.- Definicién del perfil de las empresas participantes y de la campaia de captacién (tamafo de
las empresas, zonas preferentes de actuacidn y/o de servicios). A cargo de la Camara.

2.- Definicién de los elementos a analizar sobre cada tipo de empresa. Se tendra en cuenta una
serie de circunstancias que favorezcan la instalacién de los equipos de medida:

e Cercania entre posibles ubicaciones de los puntos de medida.
e Facilidad para establecer la comunicacién entre los puntos de medida y los receptores de
sefial.



e Comunicacion para la exportacién de datos recogidos.

e (Capacidad de instalacion de los equipos de medida en los cuadros eléctricos.

e Gestion energética que se lleva en la empresa.

e Magquinaria de proceso o equipos de consumo eléctrico.
3.- Definicién del cuestionario de seguimiento de las actuaciones y del cuestionario de evaluacidn,
y elaboracién de un estandar de documentacion para el seguimiento y evaluacidn de la actuacion.

4.- Difusidn y captacion de las empresas participantes. CdAmara de Gipuzkoa utilizara tanto su red
comercial (personal que realiza visitas a las empresas) como sus bases de datos de empresas para
seleccionar las candidatas iddneas, ponerse en contacto con ellas telefénicamente para
explicarles los pormenores y ventajas de adherirse a este proyecto, y lograr la participacién en el
mismo. La empresa contratada colaborard con Cdmara de Gipuzkoa en la captacion cuando sea
necesario el apoyo técnico especializado.

A la hora de inscribirse las empresas, facilitaran a Camara de Gipuzkoa planos de sus
instalaciones. Puede ser suficiente con planos generales, implantacién del lay-out y esquemas
unifilares eléctricos de los principales circuitos.

Una vez contactadas y seleccionadas, por parte de Camara de Gipuzkoa, las empresas interesadas
en el Proyecto, se llevard a cabo una primera visita a las instalaciones con el fin de realizar una
evaluacion “in situ” de la implantacién de los dos equipos indicados anteriormente y detectar la
complejidad técnica de su instalacién. Junto con el personal técnicos responsable de la empresa
se tomaradn las decisiones definitivas para realizar el planteamiento de la futura instalacién.
Durante esa visita, y sobre un esquema bdsico de la instalacién, proporcionado por cada empresa
seleccionada:

e Se ubicaran los equipos de medida en relacién con el resto de instalaciones.

e Se esbozari el trazado del cableado de conexion y la ubicacién de los receptores de seial
y del concentrador para enviar los datos hasta el servidor y la pasarela.

e La persona técnica responsables de la empresa decidiran (si hubiera lugar) el método de
llevar a cabo la instalacion (medios propios o mediante empresa externa) y estableceran
el momento adecuado para hacer la instalacion (parada prevista, fin de semana, etc.).

e La Ingenieria levantard un Acta de la Reunién con las decisiones tomadas que sera
enviado tanto a la empresa como a la Cdmara de Gipuzkoa.

Se abordara la monitorizacién de los dos (2) puntos elegidos:

e Medida en cabecera: colocacién de un analizador de redes en medida continua, lo que
permitird tener un control en tiempo real de todos los consumos de energia eléctrica a
nivel de potencias y consumos.

e Medida en otro punto del proceso productivo o instalacion auxiliar a decidir entre la
empresa y La Ingenieria. Este punto se podrd decidir en base a una serie de circunstancias
tales como:

o Equipo gran consumidor de energia eléctrica
o Equipo o instalacidon de gran peso estratégico en el sistema productivo de la

empresa.



o También se podrd llevar a cabo la decisidon de la colocacion en instalaciones de

tipo auxiliar tales como:

= Aire comprimido
=  Motores y bombas de gran potencia
= |luminacién

= Etc.

En esta visita se concretara el modo de instalacidon y los detalles de ejecucion para que se lleve a
cabo la colocacion de los equipos y del sistema por parte de la empresa.

Informe técnico que contiene PROPUESTA DE ARQUITECTURA TECNICA que ha sido consensuada
con la empresa, que sea la mas adecuada a sus caracteristicas (ubicacion de los puntos de
medida, disponibilidad de red local, interferencias, etc.).

Esta propuesta contendra la descripcidn y sus caracteristicas técnicas de los equipos de medicién,
su ubicacién, sistema de interconexién, y demds caracteristicas que definan la instalacién con
capacidad para la transmisién de los datos al servidor y pasarela.

Una vez entregadas las propuestas a cada una de las empresas y tras su aceptacion de las mismas
se procederd con la siguiente fase.

Tras la aceptacién de la propuesta de arquitectura técnica por parte de la Empresa Seleccionada,
se inicia la fase de COMPRA DE MATERIALES (“Fase 3”). Una vez conocida la arquitectura técnica
de todas las empresas, se determinara cuales son los elementos necesarios para todas ellas y se
ofrecera a las Empresas Seleccionadas la gestién de una compra conjunta.

La empresa adjudicataria obtendra tres ofertas para la compra de estos materiales, asi como para
la contratacidon de la plataforma de recogida, tratamiento, andlisis y parametrizacion de los datos
de consumo registrados, que junto con Camara de Gipuzkoa seleccionard la adjudicacion de la
mas adecuada.

Camara de Gipuzkoa gestionara la compra de materiales de las Empresas Seleccionadas que
voluntariamente se adhieran a esta compra. Queda abierta la opcién de que las empresas que
quieran hagan la compra por su cuenta porque ya tienen sus proveedores o exigen que sean de
una marca concreta. La entrega y facturacion se hard de la empresa proveedora a cada una de las
empresas.

Cdmara de Gipuzkoa gestionara la contratacién de la plataforma para todas las empresas, que
tendran que darse de alta cada una de ellas a la misma. La facturacién se hara de la plataforma
contratada a cada una de las empresas.



A modo orientativo, los equipos comunes para la instalacién del sistema de monitorizacion
pueden ser los siguientes:

Equipo base de monitorizacidn:
e 1 Gateway preparado para conexidn a red Ethernet y cable conexién ModBus.
e Analizador de redes trifasico.
e 1 Juego de 3 Trafos toroidales abiertos de 400/5 A.
e 1 Licencia de plataforma de captura de datos de una lectura.
e 1 Router de comunicacién de datos 3G (opcional si no hay conexion de red Ethernet o
wifi).
Analizador de redes a aiiadir:
e 1 Analizador de redes trifasico con Trafos.
e 1 Licencia de plataforma de captura de datos de una lectura.

Una vez que las empresas tienen los materiales necesarios para la monitorizacidn, se proceder3 al
montaje e instalacion de los equipos de medicion que serd por cuenta de las Empresas
Seleccionadas.

Teniendo como punto de partida la definicion previa de los puntos de medida y las caracteristicas
de los equipos a instalar, se llevard a cabo la colocaciéon de los mismos y su ajuste, configuracion
y puesta en servicio con la confirmacion de que los registradores cumplen su cometido y envian
la informacidn requerida en el tiempo establecido, bien al servidor decidido o a la nube.

El servidor debera disponer de la instalacion de un software adecuado para la recepcidn de los
registros emitidos por los equipos de medida con la memoria minima prevista para recibir datos
durante, al menos, 2 dias completos (48 horas).

Se establecera un plazo en el cual todas las instalaciones deberan estar realizadas y a punto para
comenzar la puesta en marcha de medicién y captura de datos

La empresa adjudicataria procederd a la puesta en marcha del sistema y acceso a la plataforma
seleccionada para gestién de los datos recogidos

Para la puesta en marcha La Ingenieria contard con la colaboracion de personal técnico
especialista que llevardn a cabo tanto la instalacién como los ajustes de configuracion del sistema
segln los esquemas previstos en la Fase 0.

Terminada la puesta en marcha de la instalacién y una vez que empiece la captura de datos de
consumo, se inicia el periodo de formacién para la persona de cada Empresa Seleccionada que se
vaya a responsabilizar de gestionar la informacidén obtenida por los medidores energéticos. Se
estableceran los indicadores y los informes tipo mensuales de seguimiento considerando lo
siguiente:



e La Ingenieria dispondrd de acceso permitido al punto de recepcidn de los datos
generados por los equipos de medida con el objeto de realizar informes resultantes del
andlisis de los mismos.

e laIngenieria llevara a cabo la confeccion y realizacion de informes mensuales durante los
tres (3) meses de acompafiamiento a cada empresa.

e Con el objeto de poder establecer una comparativa entre los diferentes parametros
analizados, se propondra establecer de unos indicadores consensuados con la empresa
con el objeto de establecer referencias de resultados.

e Posterior a la generacién del primer Informe, se llevard a cabo una comunicacién con la
empresa con el objeto de:

o Comentar los resultados

o Conocer las posibles incidencias ocurridas durante el periodo de la toma de
datos.

o Plantear posibles acciones para influir sobre la optimizacién de los consumos
energéticos y se puedan descubrir potenciales medidas de ahorro energético.

o Se llevara a cabo las propuestas y definiciones de los indicadores energéticos de

seguimiento.

Los informes contaran con:

e Tablas y gréficas previstas.

e Indicaciones sobre tendencias en consumos y analisis sobre las curvas de carga
resultantes.

e Indicadores a considerar.

A modo de ejemplo se citan los siguientes:

e Consumo energético por usuario.
e Consumo energético por unidad producida.

e Consumo energético por unidad de superficie.

Después de la puesta en marcha del sistema de monitorizacién, se inicia el periodo de
asesoramiento durante tres (3) meses posteriores, para orientar en las posibles dudas sobre
analisis energético

El objeto final del presente proyecto planteado por Cdmara de Gipuzkoa es el de motivar al tejido
industrial de Gipuzkoa para que tengan en consideracion las ventajas del control sistematico de
los pardmetros energéticos en sus procesos productivos.
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La repeticién en la toma de datos, el analisis de dicha informaciéon y la aplicacion de medidas
correctoras con el fin de mantener bajo control el desempefio energético (uso, consumo vy
eficiencia energética) llevard a las empresas a eliminar gastos innecesarios en su sistema
productivo e incrementar su nivel de competitividad en el mercado, asi como obtener mejoras en
el campo de la sostenibilidad y medio ambiente.

Un Sistema de Gestidn Energética tendra los siguientes puntos a desarrollar:

e Planificacién de una politica de acciones energéticas.

e Definicidn de una persona responsable que lleve a cabo las acciones definidas en el
desarrollo de la politica de acciones energéticas.

e Analizar las posibilidades de mejora y tomar la decisiéon de actuar y priorizar las acciones
teniendo en cuenta parametros econdmicos, energéticos y medioambientales.

e Establecer unos objetivos de mejora en ahorros a conseguir y el tiempo previsto. Linea
Base.

e Llevar a cabo las acciones e inversiones necesarias para lograr los objetivos planteados.

e Definir los indicadores energéticos mas representativos con el fin de disponer de
referencias sobre los cambios de situacién energética.

e Realizar los Informes mensuales y el andlisis correspondiente de la informacion de
parametros energéticos.

e Confirmar los resultados obtenidos y confrontarlos con los resultados de la Linea Base de
consumos previstos.

La Ingenieria apoyara la implantacion de un sistema similar a lo largo de los tres (3) meses
durante los cuales se mantenga la relacion con la empresa participante en el programa.

Esto se aplicard a las empresas que no tengan implantado un proceso de gestién energética.

Con esta implantacidon no se busca obtener una certificacidn, sino establecer las bases de un
proceso de mejora que le sirva a la empresa adjudicataria.

En esta fase, se elaborara para cada empresa un informe final (entregable externo) de
conclusiones en el que:

e Se efectuard un estudio general y pormenorizado de los analisis llevados a cabo en los
tres (3) meses de recogida de datos.
e Medidas de mejora energética que puedan detectarse tras el andlisis de las curvas de

carga.
e Ayudas disponibles para el ahorro y eficiencia energética.
e Etc.

Finalmente, se elaborara el informe de resultados finales (entregable interno) que se entregard a
Camara de Gipuzkoa en el que se resumira el desarrollo del proyecto. A titulo de ejemplo, se
presentara la siguiente informacién:

e Resumen de las medidas de ahorro energético detectadas.
e Comparacion, si es posible, entre los informes realizados en las diferentes Empresas
Seleccionadas.



e Ahorro potencial en cada empresa sobre las posibles medidas de mejora energética que
se hayan detectado y el total sobre conjunto analizado.

Por ultimo, se realizard una encuesta para la valoracién del proyecto por parte de las empresas
participantes.

O 4.- pLAZ0s DE EJECUCIONEER

El plazo de ejecucidon del proyecto es de nueve meses, segun el siguiente cronograma.

Meses
Tarea 4 [ 56

Captacion y Organizacion.

Analisis de la situacidn de partida
Arquitectura técnica

Compra de materiales

Instalacidn y montaje
Puesta en marcha

Tutorizacién-Formacién
Asesoramiento

Proceso de gestion energética
Informe final




